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Abstract I cambiamenti di paradigma tendono ad essere maggiormente drammatici in scienze che all'apparenza sono 

stabili e mature, come la fisica. La prima rivoluzione quantistica ci ha fornito le nuove regole che governano la realtà 

fisica; la seconda rivoluzione quantistica ha preso queste regole e le sta utilizzando per sviluppare nuove tecnologie.  

Mediante la luce (singoli fotoni o coppie di fotoni in stati entangled) è possibile realizzare metodi innovativi di trasporto 

e di processamento dell’informazione, nuovi schemi di crittografia, nuovi algoritmi per garantire comunicazioni 

intrinsecamente sicure. Lo sviluppo di large-scale fault tolerant quantum computers, nel medio termine, consentirà 

applicazioni diversificate e dirompenti, come la capacità di rompere i moderni protocolli di crittografia convenzionale 

utilizzando l’algoritmo di fattorizzazione di Shor o di simulare in modo efficiente le dinamiche di sistemi quantistici 

complessi. Con i miglioramenti sostanziali nelle tecniche sperimentali e nell'hardware, e con la disponibilità di processori 

quantistici, si è  aperta la strada per una nuova generazione di machine learning e di deep learning in grado di sfruttare 

l’avvento delle nuove capacità computazionali: nei prossimi anni i processori classici dovranno lavorare in simbiosi con 

i coprocessori quantistici, intesi come acceleratori hardware in grado di migliorarne l’efficacia, o come piattaforme per 

l’implementazione di algoritmi di intelligenza artificiale.  
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